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(^4) Matiere plastique de haute densite, notamment pour la realisation de balles pour le tir d'exercice. 



^7; La matiere plastique renferme les constituants princi- 
pciux suivants: 

- resine polyamide ou polyester chargee de particules 
minerales, 

- particules metalliques, 

- adjuvant anti-choc, 

la teneur en particules minerales et metalliques etant suffi- 
sante pour que la densite de la matiere plastique soit au 
moins egale a 3,5. 

Utilisation notamment sous forme de balles pour les tirs 
d'exercice. 
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La presents invention concerne une matiere 
plastique injectable, formable a froid, usinable et 
decoupable, pr^sentant une densite superieure a 3,5. 

On connait des matieres plastiques renfermant 
5 des charges min^rales ayant pour effet d'augmenter leur 
densite. 

Ainsi on connait une r^sine polyester 
presentant jusqu'A 65% en poids de charges minerales. 
Cette resine polyester presente ainsi une densite egale a 

10 2,4, Le but principal de ces charges minerales est d'en 
abaisser le co<it avant d ' en augmenter la densite. 

Dans certaines applications, il est souhaitable 
de disposer d'une matiere plastique ayant une densite 
superieure a 3,5. 

15 On connait notamment des balles en matiere 

plastique destinees aux tirs d'exercice, Ces balles, dans 
le cas d'une utilisation en arme automatique, doivent, a 
volume constant, depasser une densite de 3,5 pouvant 
aller jusqu'a 5. 

20 Pour augmenter la densite de la matiere 

plastique chargee de particules minerales, on peut penser 
qu'il suffit d*y ajouter des particules d ' un metal 
suff isamment lourd tel que le bronze ou le laiton, le 
plomb n'etant pas souhaite pour son bas point de fusion 

25 et pour des raisons de toxicite. 

Or plus on precede a des ajouts de metal lourd 
plus les produits fabriqu^s deviennent fragiles et moins 
ils supportent les contraintes m§caniques qu'ils sont 
amends a subir, par exemple les balles s'^brechent a la 

30 prise de rayure du canon. De plus, cette matiere 

plastique n'est plus injectable, formable a froid, 
usinable et decoupable. 

D'autres applications sont basees sur le 
crit^re de densite elevee obtenue pour 1 ' utilisation de 

35 telles matieres plastiques. 

Dans ces applications, les objets realises en 
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mati^re plastique de haute density done chargee de 
particules de metal lourd, doivent egalement §tre 
suf f isamment resistants, pour ne pas se briser 
facilement. 

Le simple ajout de particules m6talliques a une 
matiere plastique telle que le polyamide ou le polyester 
ne permet pas d'atteindre les propriet6s m6caniques 
recherchees . 

Le but de la pr6sente invention est de proposer 
une matiere plastique de haute densite qui soit k la fois 
injectable, formable a froid, usinable et d^coupable, 

Suivant 1' invention, cette matiere plastique 
est caracterisee en ce qu'elle renferme les constituants 
de base suivants : 

- resine polyamide ou polyester charg6e de - 
particules minerales. 



metalliques etant suffisante pour que la densite de la 
matiere plastique soit au moins egale ^3,5. 

Cette matiere plastique presente une densite au 
moins egale k 3,5 grace a une proportion importante de 
particules minerales et de particules metalliques. 

Grace a la presence de cet adjuvant, la matiere 
plastique est a la* fois dense et resistante. De plus, 
elle est injectable, formable a froid, usinable et 
decoupable • 

Elle peut ainsi convenir dans toutes les 
applications exigeant une matiere dense, et dont 
I'obtention par moulage presente un interet economique. 
Ainsi, la matiere plastique conforme k 1 * invention peut 
etre utilisee pour r6aliser des objets tels que pieds de 
lampe, statues, coupes, vases, etc. 

L'une des applications pref6r6es de la presente 
invention est la realisation de balles en matiere 



- particules metalliques, 

- adjuvant anti-choc, 

la teneur en particules minerales et 
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plastique pour les tirs d'exercice au moyen d'armes 
automatiques . 



balles peuvent ef f ectivement §tre tirees au moyen d'armes 
automatiques . 



mati^re plastique, permet k la balle de resister aux 
contraintes thermiques et mecaniques engendrees lors du 
tir a I'interieur du canon de 1 ' arme . 



1 ' invention renferme une resine polyester thermoplastique 
comportant au moins 50% en poids de particules min6rales , 
telles que du talc. 

Les particules metalliques sont de preference 
des billes de laiton ou de bronze. 

La matiere plastique conforme ^ 1 ' invention 
renferme de preference en tant qu* adjuvant anti-choc un 
paraloide, tel que du m^thacrylate butadiene styrene 
(MBS) . 

La composition pond6rale pr6fer6e de la matiere 
plastique est la suivante : 

- resine polyester chargee de 60 k 65% en poids 

de particules minerales : 17 a 25% 

- paraloide : 1 ^ 12% 

- billes de bronze ou laiton : 55 a 85% 

A titre d'exemple, la composition pond^rale de la matiere 
plastique est la suivante : 

- resine polyester chargee de 65% en poids 

de talc 22% 

- MBS (m^thacrylate butadiene styrene) : 3% 

- billes de bronze de diametre moyen 6gal a 

0,15 mm 75% 



Grace a leur densite sup§rieure ^ 3,5, ces 



La presence de 1' adjuvant anti-choc dans la 



De preference, la matiere plastique conforme a 



Kf 
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La density de cette matiere est egale a 4,8. 

La matiere plastique repondant a la composition 
ci-dessus peut etre facilement injectee dans des moules 
pour r^aliser des objets divers qui peuvent ensuite etre 
5 usines ou decoupes. 

La matiere plastique peut §galement etre 
extrudee sous forme de tiges qui peuvent etre decoupees 
en petits trongons qu'il suffit ensuite de presser a 
froid sous forme de balles utilisables pour le tir 
10 d'exercice. 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limit6e aux 
exemples qui viennent d'etre decrits et on peut apporter 
k ceux-ci de nombreuses modifications sans sortir du 
cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIQNS 

!• Matiere plastique injectable, formable a 
froid, usinable et decoupable , caracterisee en ce qu'elle 
renferme les constituants de base suivants : 

- resine polyamide ou polyester chargee de 
particules minerales. 



metalliques etant suffisante pour que la density de la 
matiere plastique soit au moins 6gale a 3,5. 

2. Matiere plastique conforme a la 
revendication 1, caract^risee en ce qu'elle renferme une 
resine polyester thermoplastique renfermant au moins 50% 
en poids de particules minerales. 

3. Matiere plastique conforme k 1 ' une des 
revendications 1 ou 2 , caracteris^e en ce qu'elle 
renferme des billes de laiton ou de bronze. 

4. Matiere plastique conforme a I'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle renferme 
en tant qu' adjuvant anti-choc, un paraloide. 

5. Matiere plastique conforme ^ la 
revendication 4, caracterisee en ce que le paraloide est 
du methacrylate butadiene styrene. 

6. Matiere plastique conforme a I'une des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce qu'elle presente 
la composition ponderale suivante : 

- resine polyester chargee de 60 ^ 65% en 

poids de particules minerales : 17 a 25% 

- paraloide : 1 ^ 12% 

- billes de bronze ou laiton : 55 a 85%. 



- particules metalliques, 

- adjuvant anti-choc, 

la teneur en particules minerales et 



7. Matiere plastique conforme ^ la 
revendication 6, caracterisee en ce qu'elle presente la 
composition ponderale suivante : 
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- resine polyester chargee de 65% en poids 
de talc : 

- MBS (methacrylate butadiene styr^ne) : 
5 - billes de bronze de diametre moyen egal 

a 0 , 15 mm : 

la densite de cette mati^re etant egale a 4,8, 

10 8, Balle ou noyau de balle en matiere 

plastique, pour tirs d'exercice, caracterisee en ce que 
la matiere plastique de cette balle est conforme k 1 ' une 
des revendications 1 a 7 . 



22% 
3% 

75% 
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